Головне управління освіти і науки Київської обласної державної адміністрації

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних фізиків 2009-2010 н.р.

7 клас

1. У скільки разів маса моделі Ейфелевої вежі менша за масу самої вежі, якщо модель виготовлена з того ж самого матеріалу, що і вежа у масштабі 1:100.
2. Запізнюючись в автомобілі на літак, знервований пасажир вводить в ноутбук таку інформацію: час відльоту; відстань, яка залишилась до аеропорту; середню швидкість руху автомобіля, яка дорівнює 60 км/год; поточний час, і ставить комп’ютеру питання: що треба зробити, щоб встигнути на літак? Отримує відповідь: щоб встигнути, треба на кожному кілометрі шляху, що залишився економити по 70 с. Чи може встигнути пасажир і що це все означає?
3. Два великі бідони однаково наповнені один молоком, а другий водою. Маленьким бідончиком зачерпують молоко і виливають в бідон з водою. Після перемішування бідончик суміші повертають в бідон з молоком. Повторюють двічі. Тепер у бідоні з молоком є деяка кількість води, а у бідоні з водою є деяка кількість молока. Де чого більше?
4. Порівняти швидкості обертання годинникової стрілки зі швидкістю обертання Землі навколо своєї осі та навколо Сонця.
На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожне завдання оцінюється в 7 балів.
Головне управління освіти і науки Київської обласної державної адміністрації

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних фізиків 2009-2010 н.р.

8 клас

1. У скільки разів маса моделі Ейфелевої вежі менша за масу самої вежі, якщо густина матеріалу моделі у 10 разів менша за густину матеріалу вежі і модель виконана у масштабі 1:100?
2. Турист проїхав відстань між двома містами за три дні. За перший день він проїхав 1/5 всього шляху і ще 60 км, за другий 1/4 всього шляху і ще 20 км, а за третій день 23/80 всього шляху і останні 25 км. Знайти відстань між містами. Скільки кілометрі турист проїжджав за перший, другий і третій дні?
3. Стрілка знаходиться перед плоским дзеркалом. Побудувати область, з якої можна побачити повне зображення стрілки.
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4. Два хлопчики (один стоїть на першому поверсі, а другий – на п’ятому) тримають в роті свистки. Свиснули одночасно. Хто раніше почує свист? Швидкість поширення звуку вгору і вниз однакова.
5. Автомобілі рухаються по шосе з швидкістю υ1, а заїжджаючи на міст зменшують її до υ2. На графіку наведено залежність відстані між двома автомобілями від часу. Знайти швидкості υ1 і υ2  і довжину мосту.
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На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожне завдання оцінюється в 7 балів.
Головне управління освіти і науки Київської обласної державної адміністрації

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних фізиків 2009-2010 н.р.

9 клас

1. До одного кінця перекинутої через блок нитки підвішений вантаж масою m1,  який виготовлений з матеріалу густиною ρ1. Вантаж занурений в посудину з рідиною, яка має густину ρ0. До другого кінця нитки підвішений вантаж масою m2. При яких значеннях m2 вантаж масою m1 може плавати в рідині в положенні рівноваги.. Тертя відсутнє.
2. Магнітофонна плівка перемотується з котушки 1 на котушку 2. Швидкість плівки відносно магнітної головки відтворення звуку постійна і дорівнює υ. Знайти частоту обертання котушки 2 через час t після початку перемотки. Радіус котушок без плівки – R, товщина плівки – d.
3. Циліндрична цистерна розміщена горизонтально і містить половину води і половину гасу. В скільки разі сила тиску гасу на воду більша його сили тяжіння? Атмосферний тиск не враховувати.
4. В калориметр з водою, температура якої t0 = 20 0C, вкидають однакові металеві кульки, нагріті в кип’ятку. Після вкидання першої кульки температура в калориметрі піднялась до t1 = 40 0C. Якою буде температура води в калориметрі після вкидання трьох кульок? Скільки кульок треба вкинути, щоб температура в калориметрі стала 90 0C? Теплоємністю калориметра знехтувати.
5. Два циліндри виготовлені з одного і того ж матеріалу. Циліндр А чинить на стіл тиск р, а циліндр В – 4р. У випадку С тиск на стіл 2р. Який тиск на стіл у випадку D.
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На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожне завдання оцінюється в 7 балів.
Головне управління освіти і науки Київської обласної державної адміністрації

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних фізиків 2009-2010 н.р.

10 клас

1. Дві однакові кулі знаходять на горизонтальній поверхні, дотикаючись одна до одної. В них з швидкістю υ0 вдаряє така ж куля, що рухається вздовж прямої, яка проходить через центри куль. Знайти швидкість і напрям руху всіх куль після удару. Удар вважати центральним і абсолютно пружним. 
2. Парашутист масою m1 = 80 кг спускається на парашуті з постійною швидкістю υ1 = 5 м/с. З якою швидкістю υ2 на цьому ж парашуті буде спускатись вантаж масою  m2 = 200 кг? Вважати, що сила опору повітря при русі з парашутом пропорційна квадрату швидкості.
3. Посередині запаяної з двох сторін тонкої трубки, яка розміщена горизонтально, знаходиться стовпчик ртуті довжиною l = 10 мм. Якщо трубку поставити вертикально, то стовпчик ртуті переміститься на відстань Δ l = 50 мм. Знайти початковий тиск в трубці. Довжина трубки L = 50 см, густина ртуті ρ = 13,6 г/см3. 
4. Кулька, падаючи з висоти h = 0,6 м на горизонтальну плиту, декілька разів відскакує від неї. Знайти коефіцієнт відновлення енергії k при ударі, якщо з моменту падіння кульки до другого удару пройшов час t =1 с. На яку висоту підскочить кулька після третього удару?
Примітка: коефіцієнт відновлення енергії дорівнює відношенню кінетичної енергії після удару до енергії до удару.

5. Знайти покази амперметра А1, якщо амперметр А2 показує силу струму І2. Опорами амперметрів знехтувати.
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На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожне завдання оцінюється в 7 балів.
Головне управління освіти і науки Київської обласної державної адміністрації

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних фізиків 2009-2010 н.р.

11 клас

1. Човна масою m = 100 кг відштовхнули від берега озера з початковою швидкістю  υ0 = 5 м/с. Сила опору води в будь-який момент часу пропорційна швидкості руху човна і має вигляд F = – k υ, де k = 20 кг/с. Знайти відстань, на яку човен відійде від берега і швидкість човна в момент проходження однієї четвертої цієї відстані. Вода в озері нерухома. 
2. В парній бані об’ємом V = 30 м3 при температурі Т0 = 100 0С відносна вологість повітря α = 50 %. Після того, як двері парної трішки відкрили, температура зменшилась до Т = 97 0С, а відносна вологість повітря зменшилась до α = 45 %. Яка маса води виділилась з повітря парної у вигляді роси? Тиск насиченого пару при 100 0С дорівнює р0 = 760 мм. рт. ст., а при 97 0С  – р = 680 мм. рт. ст.
3. Надпровідне кільце (опір дорівнює нулю), по якому тече струм І0, вносять в однорідне магнітне поле з індукцією В0. Знайти струм, який буде протікати в кільці. Нормаль до площини кільця утворює з напрямом поля кут α, радіус кільця r, індуктивність кільця L.
4. Провідник довжиною l і масою m підвішений за кінці за допомогою однакових вертикальних провідних пружин до горизонтальної стелі. До верхніх кінців пружин підключений конденсатор ємності С. Вся система знаходиться в однорідному магнітному полі з індукцією В, яке перпендикулярне до поля, утвореного пружинами і провідником. Провідник виводять з положення рівноваги, розтягуючи пружини в вертикальному напрямі на величину h  і відпускають. Знайти швидкість провідника в момент проходження ним положення рівноваги. Жорсткість пружини k, активними опорами в колі можна знехтувати.
5. Знайти величину і напрям струму через ідеальний амперметр. Опори дані в омах.
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На виконання роботи відводиться 4 год.

Кожне завдання оцінюється в 7 балів.
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